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Prefata

In aceasta editie, Bio-Me imbraca straie de sarbatoare, deoarece am ajuns la
un an de existenta. Pe parcursul a sase numere am cautat sa va uimim cu noutati din
stiintd, s4 va spunem povestea persoanelor care au castigat premiul Nobel pentru
descoperiri ce au condus la evolutia sa, v-am tinut la curent cu toate evenimentele si
activitatile ce aveau loc in cadrul OSpN, v-am prezentat interviuri cu o parte dintre
profesorii Facultatii de Biologie si Geologie, plus multe ale lucruri interesante.

Inca de la inceput, ne-am propus ca aceasta revista sa fie un element impor-
tant atat al organizatiei cat si al facultatii. Ca orice inceput, nu a fost usor si au fost
necesare multe ore de munca intensa. Dar, in momentul in care a aparut primul nu-
mar, am observat ca eforturile noastre nu au fost in zadar, iar munca ne-a fost apre-
ciata de toti cei care au citit articolele publicate.

Noi, redactia revistei Bio-Me, cautam in permanenta sa venim cu ceva nou si
Iinteresant pentru a putea capta atentia cititorilor nostri. Astfel, am incercat sa infi-
intdm rubrici noi si si le dezvoltdm constant pe cele existente. Intotdeauna am primit
sprijinul profesorilor si colegilor, carora dorim sa le multumim pe aceasta cale.

Un lucru e cert: nu o sa ne oprim aici! Vom continua sa dezvoltam revista Bio-

Me, astfel incat fiecare numar sa fie mai bun decat precedentul.
Echipa Bio-Me



Note de subsol

Interviu Prof. Dr. Laszl6 Rakosy

Oana JELEA, Antonia Maria MARGINEANU, Valentin RAUCA

Va propunem sa revenim pe
bancile facultatii si sa ne povestiti
despre pasiunile dumneavoastra din
studentie. Care sunt motivele ce v-au
determinat sa alegeti ecologia ca si
domeniu de cercetare?

M-as intoarce la motivele care m-
au determinat sa studiez biologia, iar
apol vom aborda aspectele legate de
ecologie. Trebuie sa marturisesc ca din
copilarie mi-am dorit sa devin biolog, iar
aceasta dragoste pentru natura cred ca
mi-au insuflat-o parintii prin excursiile
pe care le faceam la fiecare sfarsit de
saptamana.

Eu si fratele meu aveam fiecare
cate un rucsacel in care ne puneam
ustensilele — briceag, o lopatica. Ne
duceam ba dupa plante, ba dupa gandaci.

Eram pe strada din Sighisoara,
unde locuiam atunci, si unde locuiesc si
acum parintii mei, multi baieti de aceeasi
varsta, dintre care unul a impartasit
aceeasl pasiune cu mine —Martini
Gerhard. Impreuna, la varsta de noua
ani, am inceput sa concepem o colectie de
gandaci si fluturi, fara sa avem nicio idee
despre cum se face acest lucru.

Totul era in imaginatia noastra.
Umbland in fiecare zi dupa gandaci si
fluturi in apropiere de casi, s-a nimerit
ca intr-o z1 sa observam intr-un loc pe
care il stiam foarte bine, un domn cu o

plasa de fluturi. Ne-am ascuns, nu cumva

sa ne vada. Desigur, el ne-a remarcat de
la inceput, 1ar la un moment dat s-a in-
tors spunandu-ne ”la veniti voi in-
coace !” .

Ne-am apropiat si prietenul meu a
”Asta-i

Am constatat amandoi ca

exclamat: directorul de la
scoala !”.
domnul era directorul si profesorul de
biologie de la Scoala Generala Nr. 3 din
Sighigoara.

Ne-a prezentat ce face, ne-a aratat
plasa de fluturi, ne-a invatat cum sa o
folosim. Desigur ca ne-am laudat, spu-
nandu-1 ca si noi facem asta, dar folosind
mana, sapca, sau orice aveam la
indemana.

Profesorul a fost atat de dragut in-
cat ne-a chemat a doua zi la el acasa pen-
tru a ne prezenta o adevarata colectie de
fluturi din tara si din afara ei. In plus, ne
-a aratat cartile din bliblioteca pentru ca
apol sa ne indice cum sa ne facem propria
colectie, cum sa determinam fluturii. M-
am dus acasa, 1-am prezentat lucrurile
astea mamei.

Ea mi-a facut o plasa de fluturi
dintr-o sarma si doi ciorapi de matase
cusuti la un loc. A doua zi, am si folosit-o
pentru a prinde fluturi. Sigur, era altceva
sa avem o plasa, desi era improvizata,

decat sa folosim mainile goale



Dupa aproximativ doua
saptamani, ne-am intalnit din nou cu
profesorul de biologie pentru a-1 prezenta
colectia. A fost impresionat g1 ne-a
laudat.

Ne-a mai dat o carte despre acest
subiect s1 de atunci a inceput colectiona-
rea fluturilor pentru amandoi. Gerhard,
insa, la sfarsitul clasel a opta a renuntat,
a urmat o scoala profesionald si nu s-a
mai ocupat de fluturi. Eu am continuat.
Niciodata nu mi-am dorit sa fac altceva
decat sa devin biolog.

Visam noi atunci, ca si copii, cum
organizam expeditii, cum in fatd merge
ornitologul ca sa nu 11 sperie nimeni
pasarile. Dupa ornitolog, in functie de
mobilitatea speciilor, urmau cei care se
ocupa de mamifere, pe la mijloc cei care
se ocupa de fluturi, apoi cei care se ocupa

de gandaci iar 1in final botanistii.

Aceasta imaginatie bogata m-a
ajutat mai tarziu cand, intr-adevar mi-
am facut o echipa. Multi ani mai tarziu,
mergeam pe teren si incercam sa facem
studiul bidiodiversitatii, studiind pasari,
mamifere, nevertebrate, plante
superioare, plante inferioare, cu o astfel
de echipa.

Asa au aratat cei 20 de ani de
activitate in cadrul Institutului de
Cercetari Biologice Cluj-Napoca.

Cand am venit la facultate, deja
aveam acasa o colectie de 8000-9000 de
fluturi

preparati, determinati si

clasificati dupa cea mai moderna
taxonomie existentd la ora aceea. In
primul semestru, m-am prezentat la
profesorul de zoologie — profesorul Matic.

Dupa ce 1-am povestit despre
pasiunea mea, acesta a spus “Bai baiete,
uite cheia de la biroul meu, vii aici cand

vrei. Al si o masuta.”. Mi-a pus un
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binocular la dispozitie pentru a lucra
cand vreau, ziua ori noaptea. Atunci m-
flatat de
profesorului. Am profitat foarte mult de

am simtit increderea
timpul in laboratorul dumnealui, lucrand
la determinarea diversilor fluturi pe care
i1 prindeam in Cluj.

Asta m-a facut sa nu prea invat la
biofizica sau biochimie. Cand am inceput
sa primesc primele note de sapte, m-am
scuturat bine s1 mi-am zis: “Asa nu
iau in serios si

merge. Trebuie sa

celelalte discipline”. Dupa semestrul
intai, in care am avut aceste doua note de
sapte, a urmat semestrul doi, si altele
sase, in care nu am mail avut note mai
mici de noua. Din nou, o schimbare
datorata fluturilor. Pasiunea m-a ajutat
sa Imi revin din euforia cum, ca, as fi
mare cercetator si nu o sa imi trebuiasca
altceva decat cunostinte despre fluturi.
Mi-am dat seama ca trebuie sa invat tot
si de toate, pentru a putea studia cu
succes fluturii.

Apoi, la terminarea facultatii, am
fost sef de promotie pe tara, dar nu a fost
niciun loc de biolog in Cluj. Eu mi-am
dorit sa raman aici, asa ca m-am suparat
sl mi-am zis ca imi 1au repartitie pe un
vas de pescuit in Tulcea ori Constanta,
propunandu-mi sa merg peste mari si
tari si sa nu ma mai intorc niciodata.

Cum mi-a placut si speologia, inca
din primul an, la repartitie, a venit cu
mine un speolog — Valentin Craciun care
apoil a plecat in Elvetia .

El nu m-a lasat sa aleg vasul
pescaresc. Mi-a spus sa merg in Sibiu, la
un muzeu, ori la o scoala generala de

acolo.
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Ideea aceasta mi-a placut, l-am
ascultat pe Vali Craciun. Am stat cinci
ani la Sibiu, la Scoala Generala Nr. 20,
unde m-am simtit foarte bine.
de

Stiintele Naturii, unde din nou am primit

Zilnic lucram la Muzeul
un binocular si o masuta. Mai tarziu, mi-
au dat binocularul acasa. Inspectorul de
acolo m-a sustinut si am primit foarte
repede o garsioniera, ceea ce pe vremea
aceea era un lucru deosebit. Mi-am putut
vedea de treaba, publicand articole
stiintifice, incepute inca de pe vremea
studentiei.

Primul articol in strainatate l-am
publicat ca student in anul trei, intr-o
revista din Belgia. Am participat la
foarte multe manifestari stiintifice din
tara, aproape la toate cele care se
organizau. Scriam si publicam destul de
mult pentru vremea aceea, cu gandul de
a veni la Cluj. Aici, din pacate, nu erau
posturi. La un moment dat, a aparut un
post de biolog, in salmonicultura la ICAS.

Doamna doctor Munteanu care era
specialista in cresterea pastravilor, a scos
postul de biolog la concurs. Am invatat
doi ani de zile despre salmonicultura,
sa cunosc pe de rost
Dar
mai tinea. Era amanat
pe “data

viitoare” , apoi iar “data viitoare”.

pana am ajuns

cartile indicate la bibliografie.
concursul nu se
tot din sase in sase luni

Am aflat ca postul nu se mai
scoate la concurs si ca ar trebui sa ma
duc la Bucuresti, sa vorbesc cu directorul
general al institutului si sa imi spuna
dumnealui care este strategia. Desigur,
am mers la Bucuresti si omul mi-a spus

foarte clar: “Ia-ti gandul de la post. Nu

Asa

salmonicultura. Am mai asteptat cativa

mal exista.” s-a terminat cu

ani. Apoi a aparut un post la Institutul
de Cercetari Biologice.

M-am prezentat cu un dosar

stiintific foarte bun, sa vad despre ce e

vorba. Directorul adjunct care ma

cunostea s1 ma sustinea, m-a prezentat
doamnei directoare de pe vremea aceea.
Aceasta nici nu s-a uitat pe lista mea de
lucrari s1 m-a intrebat doar daca am
buletin de Cluj. Nu aveam. Raspunsul a
fost urmatorul: “Atunci, afara! ”. Deac,
neavand buletin de Cluj, nu aveam ce
cauta in Clu;j.

Au mali trecut cam trei ani s1 m-am
casatorit. Sotia avea repartitie dubla. Ea
era deja in Cluj. Peste un timp, am putut
sa vin pe post de biolog la Institutul de
Cercetari din Cluj. Aici am avansat de la
baza piramidei, de la biolog, la biolog
principal, apoi cercetator trei, doi si asa
mai departe, in toata ierarhia aceasta a
cercetarii stiintifice.

Cercetarile pe care le
faceam in cadrul Institutului de
Cercetari Biologice, erau pe partea de
faunistica si taxonomie. Foarte repede,
am Iinteles ca trebuie imbratisata si
ecologia. Nu mi-a fost greu pentru ca
eram un om de teren. Intelegeam natura
foarte bine. Am trecut de la partea de
studiu faunistic al fluturilor, la o
conceptie mult mai larga, ecologica, in
care fluturii sunt perceputi din punctul
de vedere al interferentelor cu mediul de
viata.

Dupa anii '90, cand institutul nu
mai primea finantare de la buget, doar pe
baza de proiecte, am fost printre primii,
poate chiar primul care a reusit sa
primeasca bani de la Uniunea
Europeana, participand la un concurs de
proiecte. Asadar, primii



10 000 de euro au fost castigati dintr-un
proiect depus de mine, pe o padure de
langa Craiova, padurea Zaval, unde, pe
langa biodiversitate, am realizat pentru
prima oara un plan de management ce
includea piste de biciclete, debarcader si
tot ce 1Inseamna pe de-o parte
conservarea biodiversitatii, iar pe de alta,
punerea 1in evidenta a potentialului
turistic si1 dezvoltarea durabila a zonei.

Dupa acel proiect, au urmat altele si
echipa de la institut, s-a transformat
incet, in echipa ecologica. Mai tarziu, de
la Institutul de Cercetari Biologice, in
2000, am trecut la Facultatea de Biologie
si Geologie, la Catedra de Taxonomie si
Ecologie. De atunci sunt aici.

Urmatorul citat 1-am preluat dintr-
o declaratie mai veche a dumneavoastra,
acordat in 2008 doamnei Ruxandra
Hurezeanu, jurnalist hotnews.ro: ,La
inceput erau sceptici. Totul le parea
ciudat, si masina mea, $i cum ma cheamd
st ce dialect vorbesc si ce caut. Apoi am
lasat masina cu numere de Romania
ascunsa dincolo de intrarea in sat, evitam
sd spun cd vorbesc germana sasilor din
Romania si am intrat direct in subiect.
Europa le oferea bani frumosi pentru ca
el sd nu faca aproape nimic in plus.
Trebuiau sa coseascd finul o datd la
inceputul verii, si inca o datd la sfarsitul
lui august daca prin faneata lor zbura
fluturele albastru. Dupd ce s-a dus vestea
ca umbla un profesor cam sarit care le da
bani pentru fluturi, veneau sd-mi spund
ca si la ei in ograda a fost unul ieri, dar I-
a mancat pisica. Dupa doi ani, toatd
Austria md cunostea. Eram omul cu
fluturii, cGutat de toata lumea, de ziare si
televiziuni, de colectionari si ecologisti”.
Este vorba despre un proiect derulat in
Austria. Care a fost scopul sau si de unde
a pornit pasiunea pentru fluturi?

In mare, poate am spus si mai
inainte. Pasiunea este din copilarie si s-a
intrepatruns acolo cu dragostea pentru
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natura a parintilor mei. Denumirile
plantelor de primavara le-am invatat de
la ei. Sigur, nu aveau treaba cu insectele,
cu fluturii, cu gandacii.

Faptul ca am avut casa copilariei
destul de aproape de padure, apoi
prietenia cu ceilalti copil cu care
impartaseam aceeasi pasiune. Acestea au
fost elemente care m-au determinat sa
indragesc fluturii si colectia de fluturi a
fost un lucru foarte bun. Mai erau, pe
langa acel director de scoala generala,
inca doi importanti, mari colectionari. A
fost farmarcistul Wilhelm Weber, pe care
l-am cunoscut mai tarziu, dupa varsta de

14 — 15 ani si care era de fapt un
profesionist in cresterea fluturilor in
captivitate.

Avea o colectie foarte frumoasa.
Avand un frate in Germania, el avea o
biblioteca bine pusa la punct si o colectie
de fluturi de invidiat. Nu rareori era cau-
tat de Televiziunea Romana pentru
filmari. El mi-a procurat pe banii lui
primele determinatoare 1in limba
germana, prin fratele sau. De Craciun,
aproape in fiecare an, farmacistul Weber
venea la noi acasa.

De la el primeam cadou, ba un de-
terminator, ba pliculete cu ace pentru
fluturi. Nimic nu puteal cumpara pe
vremea aceea in Romania. Acest prieten,
caci mai tarziu a devenit cel mai bun
prieten al meu desi era o diferenta de 40
de ani intre noi. Nu cred ca mai aveam o
alta cale.

Sigur ca as fi avut de ales. Am
avut tot timpul posibilitatea, parintii nu
m-au determinat niciodata sa fac ceva
sau altceva, c1 m-au lasat sa urmez ceea
ce mi-am dorit. Iar acest lucru mi l-am
dorit. Si nu il voi regreta niciodata.

In Austria au fost multe proilecte.
Dupa '90, cand Institutul de Cercetari
Biologice s-a trezit deodata fara finantare
de la buget, au fost cam 5-6 ani in care
practic nu erau bani, in care aproape ca
nu ne luam salariul. Proiecte de cercetare
nu existau. Nimeni nu stia ce este un ast-
fel de proiect. S-a trezit cineva de la mi-
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nister sa promulge autofinantarea insti-
tutulul prin proiecte fara sa asigure posi-
bilitatea finantarii prin competitia de
proiecte. Singurii colegi, care pe vremea
aceia obtineau niste bani, erau cei care
testau medicamente.

Ecologii, nici vorba de proiecte.
Nimeni nu dadea un ban pentru ecologi
si aspecte ecologice. Atunci, dupa '90
cand granitele s-au deschis, aveam deja
un nume destul de apreciat in strainatate
datorita publicatiilor din revistele de
specialitate.

Oameni pe care nu 1-am intalnit
niciodata, dar pe care i1 cunosteam prin
corespondenta, prin lucrarile stiintifice
din Germania si din Austria, mi-au scris
si m-au intrebat: “Nu vrei sa lucrezi
impreuna cu noi la niste proiecte de
biodiversititate?” Cum nu, adica sigur ca
da! Si1 asa am inceput sa lucrez pe
proiecte in afara tarii.

Povestea aceea cu Ruxandra, se
intampla in anii '98 sau '99, cand lucram
la unul dintre proiecte, care a durat doi
ani. Am fost invitat sa cartez intr-un lan
al Austriei prezenta fluturilor Maculinea,
fluturii albastri care acum sunt renumiti
la nivelul intregii Europe. Au devenit si
la noi in tara cunoscuti. Nu se stia exact
unde sunt prezenti, deci am inceput prin
cartare. Apoi, a trebuit sa aleg populatiile
cele mai viguroase care se aflau pe
terenuri private.

Au urmat niste intelegeri,
contracte sau protocoale cu detinatorii
terenurilor, prin care el primesc niste
bani daca se inteleg cu mine si cosesc
atunci cand le spun. Erau diferite zone,
unele imprejmuite, altele neimprejmuite
in care eu intram sau ma uitam cu
binoclul de pe margine. Venind cu o
masina straina, din Romania, eram
considerat suspect. Cateodata anuntau
politia ca a venit cineva alaltaieri, ieri si
astazi gi se tot uita peste gard.

Incet, incet, au invatat oamenii ca
" vine biologul din Romaéania pentru niste
fluturi albastri si daca fluturii astia sunt
pe proprietatea noastra si semnam un

contract cu el, ne da o gramada de bani".
Sigur, nu eu le dadeam banii, c1 Uniunea
Europeana. Bani care de doi sau trei ani
se dau si la noi in tara. Atunci se dadeau
pentru Austria si Germania.

Partea frumoasa a fost ca
majoritatea proprietarilor de terenuri pe
care am 1dentificat fluturii Maculinea,
erau foarte prietenosi si bucurosi cand
ma vedeau. Ma invitau la masa, beam
cate o bere cu ei, Imi faceau cate o
gustare. Am avut insa si situatii in care

populatiile cele mai interesante si
puternice, erau la niste proprietari
reticenti. Bine, daca nu doreau, nu

puteam face nimic. Si atunci le spuneam:

“Daca dumneavoastra cositi in
continuare asa, populatia asta va
disparea de aici. Ar fi bine sa va mai

ganditi.” Unii se gandeau o saptamana,
doua, si Imi dadeau telefon ca s-au
razgandit. Dar cel mai dificil, finalizez
insa frumos a fost momentul in care un
propietar, pe terenul caruia identificasem
cea mal puternica populatie de
Maculinea teleius, nu a vrut deloc sa se
invoiasca. El nu vroia pentru ca avusese
deja un contract cu alti austrieci,
ornitologi, cu privire la pasarile din
livada lui extensiva. Acele persoane nu i-
au spus de la bun inceput, cand a semnat
contractul, ce trebuie sa faca. Deci nu a
primit toate detaliile.

Ornitologii veneau in control si de
fiecare data mai adaugau o sarcina sau o
prevedere la contract. Asta l-a deranjat
foarte mult, hotarand ca el nu se va mai
lega la cap niciodata cu asa ceva. Ca
urmare, in anul urmator, cand am mers
din nou in Austria, nici nu am trecut pe
la el.

M-a sunat dumnealui insa, pentru
ca a vazut cum toti vecinii primisera
banii si el avea bucata cea mai mare asa
ca i-ar fi luat pe cel mai multi. Atunci m-
a sunat sa imi spuna ca va semna i el.

Asa, austriecii din Carinthia, si-au
protejat speciille de Maculinea s1 prin
colaborarea acestui fermier. intémpléri
din acestea in care eu, ca strain, am fost
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favorizat in tara straina, au fost mai
multe.

Tot in Austria, am facut alt proiect
de studiu al biodiversitatii, in Parcul
National Hoche Tauern, in Muntii Alpi si
acolo aveam de inventariat toata
biodiversitatea fluturilor nocturni si
diurni. Pentru fluturii de noapte, caram
cu mine, cincli sau sase capcane
luminoase, cu acumulatori, cu lumina si
un generator cu un bec foarte mare. Intr-
o seara, vad ca In urma mea, pe la ora
opt, cand se intuneca afara, tot venea
cineva. Se tot uita. Eu, deja obisnuit cu
locurile de acolo, am intrebat omul ce
face aici. Strainul a raspuns “Nu ce fac eu
aici, ci ce faceti dumneavoastra?”.

I-am explicat ca pun capcane cu
lumina. Raspunsul a fost urmatorul: “Nu
mai punetli nimic, pentru ca eu sunt
proprietarul”. Atunci, sigur ca mi-am
muscat limba s1 am incercat sa il
imbunez. Proprietarul m-a informat ca
traieste din vanatoare cu straini, iar eu i1
speriam animalele.

I-am explicat ca nu pun lumina
mare, aveam tuburi cu lumina
ultravioleta, care nu era puternica; i-am
aratat cum functioneaza, explicandu-i ca
e foarte 1mportant sa cunoastem
biodiversitatea, spunandu-i ca turistii vor
veni g1 pentru fluturi, nu doar la
vanatoare.

L-am lamurit si a acceptat, dandu-
mi la dispozitie doua nopti pentru a-mi
face treaba. Dar dupa doua nopti, m-am
dus sa mail pun capcanele inca o data.
Dimineata urmatoare am mers dupa ele
sa le 1au. Nicio capcana nu mai era. Erau
luate imprumut de la Muzeul din
Innsbruck, iar o capcana costa in jur de
500 de euro.

Erau cu senzori, semiautomate si
dupa cum ziceam, foarte scumpe. lar
acum, toate disparusera. Desigur ca am
inlemnit. Eu le spusesem celor de la
muzeu, mai in gluma mai in serios ca
astfel de capcane mi-ar fi bune si mie in
Romania. Ce-or sa gandeasca colegii de la
muzeu cand urma sa ma intorc fara ele?

11
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De rusine si de necaz, nu mai
stiam ce sa fac. Am cautat peste tot, nici
urma de capcane. Atunci, mi-a trecut
prin gand ca doar proprietarul putea sa
fie vinovatul, desi crezusem initial ca tu-
rigtili le-au aruncat, dar nu erau resturi.
Asa ca am coborat in primul catun si am
cerut informatii despre proprietar, la
pensiunea unde eram cazat. Nu am aflat
unde sta, doar ca are un mic restaurant
la cativa Kkilometri. M-am urcat in
masina si m-am dus direct acolo. Nu stiu
daca i-am dat buna ziua, stiu doar ca 1-
am iIntrebat unde sunt capcanele. Toate
erau la politia din orasul vecin.

Am dat fuga la politie, capcanele
erau neatinse, cu fluturili Induntru. Au
fost adunate cu mare grija. Mi-am
recuperat capcanele si m-am intors la
proprietarul de restaurant, cu care m-am
imprietenit de minune, povestind despre
lupii g1 ursii din Carpati. Apoi, m-am dus
in alta parte.

La aproximativ patru zile, eram
cam la 2000 de m altitudine, pe un varf
de munte. Pe sosea, sub mine, se opreste
0 masgina; ma gandeam ca iar vine cineva
sa ma alunge. Eu stau totusi, incepe
ploaia dar ei nu mai plecau. Ploua si era
frig.

Mi-am zis sa cobor. Cand m-am
apropiat de ei, au iesit din magina si mi-
au spus: “Domnule Rakosy, haideti sa
facem schimb. Duceti-va dumneavoastra
inapoi la proprietarul-vanator si lasati-ne
pe noi aici . Suntem din Austria si am
fost alungati. Ni s-a spus ca nu avem ce
cauta cu capcanele luminoase acolo.
Singurul care are voie sa vina pentru
biodiversitate este prietenul lui din
Romania”.

M-am intors, facusem schimb de
locuri. Deci acestea sunt patanii de pe
meleaguri straine, unde m-am simtit
intotdeauna foarte bine si unde am foarte
multi prieteni, pe care 11 revad cu drag si
care, in mare parte, au fost si 1n
Roméania, de unde s-au intors in tarile
lor, povestind lucruri frumoase despre
natura si oamenii din tara noastra.
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Un alt proiect ambitios si de
anvergura pentru Romania, pe care 1
-ati propus, este acela de a construi o
rezervatie naturala in judetul Cluj,
rezervatie care sa cuprinda si acesti
fluturi. Considerati ca sunt sanse sa

prinda contur in viitorul apropiat?

Viitorul apropiat este trecut deja.
Prima rezervatie pentru fluturi, din Ro-
mania, probabil si din Europa, am con-
struit-o intre anii 1993-1994. Aceasta se
numeste Dealul cu Fluturi de la Viigsoa-
ra, langa Campia Turzii. Este, de altfel,
s1 prima rezervatie pe care n-a constituit-
o statul, sau Comisia Monumentelor Na-
turii, ci un ONG: Societatatea Lepidopte-
rologica Roméana. Modelul nostru a fost
urmat si au mai aparut si alte rezervatii,
la propunerea unor organizatii non-
guvernamentale.
In intrebare, va referiti insa la zona ace-
ea extinsa, dintre comunele Rascruci,
Borsa, Dabaca, Chinteni, la aproximativ
33-35 km N-E de Cluj-Napoca. La vest,
pe vaile Borsa s1 Dabaca, cu 7 ani in ur-
ma, am identificat populatii de fluturi al-
bastri, strict protejati in toata Europa,
pentru a caror protectie si conservare,
Uniunea Europeana pune la dispozitie
sume importante de bani, deoarece nu
mai exista decat in arii restranse. Unici-
tatea acestui loc iese in evidenta prin fap-
tul ca cele patru specii din genul Maculi-
nea, care sunt raspandite in diverse
puncte din Europa, se gasesc aici laolalta.
Acest fenomen nu se mai intalneste in
alta parte, iar din punctul meu de vedere,
siturile capata astfel o valoare deosebita.
Pe vremuri, cand dadeam interviuri pen-
tru diverse ziare si reviste, am spus ca
acolo dorim sa facem o arie protejata.
Unii reporteri, ca sa devina totul intere-
sant, mi-au pus in gura vorbe pe care nu
le-am spus niciodata, cum ca noi vrem sa
impiedicam Nokia si ceilalti investitori sa
se dezvolte, din cauza fluturilor. Nu in
zona industriala sunt fluturii si dimpotri-
va, nol speram ca din partea marilor com-
panii care vin si salasluiesc o perioada in

zona Clujului, sa obtinem sponsorizare si
finantare si nu sa fim impotriva lor.
Repet, fluturii 11 gasim pe niste pajisti
umede sau uscate, terenuri care, pentru
necunoscatori, n-au valoare nici de
aproape si nici de departe. Valoarea lor
Inestimabila consta 1nsa in prezenta
acestor comunitati de fluturi, a unor spe-
cii rare de plante, animale vertebrate si
insecte.

Plecand de la aceasta descoperire,
am spus ca dorim sa facem o arie proteja-
ta. Acest lucru s-a concretizat cu doi ani
in urma, cand pe baza documentatiei sti-
intifice realizate de Societatea Lepidopte-
rologica Romana, a luat fiinta situl Natu-
ra 2000 - Dealurile Clujului Est, pe care
lucram acum in cadrul unui proiect de
anvergura. In toamna, am inceput planul
de management si pot sa va spun cu bu-
curie, ca am reusit sa obtinem de la mi-
nister si custodia acestel importante arii.

Ce inseamna? Aceasta zona are
statut de protectie, iar noi ne vom st ra-
dui sa luam toate masurile care vor duce
la mentinerea si intarirea populatiilor de
plante s1 animale cu importanta si valoa-
re stiintificad, mentinand, atat cat vom
putea, activitatile traditionale pentru bu-
nastarea comunitatilor locale.

Daca reusim sa mentinem peisajul
cultural la forma si structura actuala,
vom mentine si speciile de valoare. Insa,
nu depinde totul numai de noi, ci s1 de
comunitatea locala, cu care sper sa conlu-
cram bine in continuare, de primarii, in-
teresele economice, sau afinitatile politice
ale primarilor. Este o sarcina grea pe ca-
re ne-am asumat-o, pentru ca in zona
sunt g1 alte interese, pe care nu vrem sa
le stingherim, dar nici nu dorim sa accep-
tam ca acolo unde se gasesc acesti fluturi,
zone care acum nu au nici un fel de im-
portanta industriala sau economica, sa se
dezvolte interese care sa distruga mediul.
Fata de aceste lucruri ne vom impotrivi
cu toate puterile. Dar nu cred ca va fi ca-
zul, deoarece zona industriala este depar-
te de aceste locuri. Interesul nostru este
sa conservam cat se poate mediul de aco-
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lo. Conflictul si problemele majore care se
ridica, la o prima estimare, vor fi cu
pasunatul. Din pacate, exista un pasunat
care depaseste capacitatea de suport a
pajistilor existente. Acest neajuns nu da-
uneaza doar fluturilor, ci intregului eco-
sistem. Prea multe turme, cu prea multe
01, care nu pasuneaza in intervalul stabi-
lit de lege, din mai pana in toamna, ci pe
toata durata anului. Din aceasta cauza,
nu mai exista structurile necesare care sa
sustina biodiversitatea pe care noi vrem
sa o protejam, de care vrem ca populatia
sa fie mandra, constienta i sa profite
prin dezvoltarea unui turism durabil in
zona, bazat pe aceste bogatii ale naturii
s1 nu doar pe o exploatare irationala, in-
tensiva.

BIODIVERSITATEA NEAGRA-
un subiect nou, despre care nu se
stiau prea multe pana de curand.
Exista vreun fundament real pe care
sa se sprijine aceasta teorie, sau se
apropie mai degraba de sectorul pse-
udostiintelor?

Mai intai, trebuie cautate originile
sale. La vreo zece ani dupa terminarea
celui de-al Doilea Razboi Mondial, se in-
tensifica si cercetarile legate de natura si
de biodiversitate, care castiga totodata si
popularitate, cu ajutorul mass-mediei,
bineinteles. Printre biologii si ecologii cu
renume care au contribuit la acele studii,
s-au numarat Ernst Mayr si Edward O.
Wilson. Cel din urma, s-a ocupat de fur-
nici si impreuna cu prietenul lui, profeso-
rul Bert Holldobler, de la Universitatea
din Wiirzburg, Germania, in anii '50, au
incercat sa inventarieze biodiversitatea
furnicilor din padurile tropicale. Studi-
ind aceste insecte pe arborii gigantici,
izolati unii de altii, cu vegetatie suprae-
tajata, au sireusit sa consemneze pentru
prima data, fauna de furnici din corona-
ment, folosind un gaz special, ucigand
desigur toate vietuitoarele nevertebrate
de acolo.
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Voi exemplifica putin, pentru a
intelege. Sa zicem ca au gasit cincizeci de
specii noi pentru stiinta pe un singur ar-
bore. Mergand 2 km mai departe, gasind
un alt arbore mare, peste 60% dintre
furnicile de acolo erau noi pentru stiinta.
Dupa alti cativa kilometri spre interiorul
padurii, mail gaseau pe un arbore un
procent de peste 50% de specil noi. De
unde a plecat logica lor?

Biodiversitatea cunoscuta, care
se rezuma la aproximativ un million si
jumatate de specii, cu denumire de gen si
specie, este un mic fragment din ceea ce
se gaseste in realitate, in natura. Acest
lucru s-ar traduce prin faptul ca exista
mult mai multe specii necunoscute decat
cele cunoscute. De aici, au pornit apoi tot
felul de strategii statistice cu scopul
elaborarii unor modele de evaluare a bio-
diversitatii. Dupa unii, ar exista in
natura, la ora actuala, in jur de cincizeci,
pana la optzeci de milioane de specii de
organisme. Tot ce este necunoscut
repezinta biodiversitatea neagra. Acel
strat nedescoperit de organisme.

Se pune acum intrebarea: sunt
realiste aceste scenarii? Parerile sunt
impartite. Eu nu cred ca vom ajunge la o
asemenea biodiversitate, dar este clar ca
ceea ce cunoastem nol este un fragment
din cea reala. Acest lucru se dovedeste in
continuare prin faptul ca anual, se de-
scopera zeci de mii de specii, pe care
nimeni nu le mai vazuse vreodata. Aces-
tea se tot adauga la acel 1,6 mil. de
specii. In curand vom ajunge la doua mil-
10ane. De vreo douazeci de ani, genetica
moleculara, ajuta foarte mult taxonomia,
in vederea clarificarii statutului taxo-
nomic pentru anumite specii, dar si
pentru a incurca anumite lucruri. Spre
exemplu, studiind populatii din diverse
regiuni, s-a dovedit ca discutam despre
complexe de specii, asa numitele specii
criptice sau ascunse. Sub o palarie sunt
trei, patru, sau mai multe specii. Daca le
luam numai pe cele cunoscute de noi si le
inmultim cu zece, deja ajungem la
douazeci de milioane. Atunci putem sa ne
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Imaginam ca biodiversitatea este foarte
mare.

Personal, apreciez ca sigur vom
depasi zece milioane, dar niciodata nu
vom ajunge la optzeci. O alta problema
care se ridica este definirea conceptului
de specie. Conceptul este diferit pentru
organismele sexuate si1 nesexuate. Prin
modificarea conceptului de specie,
“definirea” speciei poate fi mult diluata,
ceea ce ar putea duce la un numar enorm
de “specii”.

Se stie deja ca zilnic dispar specii.
In functie de cate credem ci sunt. Daci
sunt optzeci de milioane, putem face sce-
nariul ca in fiecare zi dispar douazeci de
specii, daca sunt zece milioane, putem
spune ca dispar 2-3 specii. Important este
insa, cum 11 convingem pe oameni sa le
pese, pentru ca nu se intampla nimic ma-
ine daca astazi au disparut cateva specii
de pe mapamond. Ele sunt inlocuite in
cadrul relatiilor trofice, iar structura inca
suporta aceste pierderi. Sigur, candva se
va prabusi, dar sa speram ca omul va
constientiza inainte. Ce inseamna insa
pierderea acelor specii, fara sa asistam la
o schimbare care sa ne influenteze viata
de pe o zi pe alta? Cu siguranta, unele
prezinta principil active, care pot fi utili-
zate pentru eleborarea tratamentelor un-
or boli grave. Dar acesti compusi valorosi,
uneori unici si specifici anumitor specii,
dispar o data cu ele. Astfel, am ratat de
exemplu posibilitatea de a trata o anu-
mita maladie, pentru ca au disparut doua
specii de nematode sau alte nevertebrate,
nesemnificative la prima vedere.

De curand, ati publicat o noua
carte, "Fluturii diurni din Romania".
Poate fi utilizata si ca un ghid prac-
tic de teren, datorita imaginilor si
informatiilor detaliate pe care le
contine. Cum a inceput totul ?

Este o carte de suflet. Sigur, fluturii
diurni sunt fluturii cei mai frumosi. Din
copilarie, mi-am dorit sa am o astfel de
carte, dar n-am avut ocazia sa o intalnesc
la noi in tara. Inainte de '90, tiparul color
aproape ca nu exista, iar atunci cand il
gaseam era de foarte proasta calitate, asa
ca imi doream o carte care sa ma bucure
atunci cand o 1au in mana, sa declanseze
emotie, prin frumusete si prin continut.
Cu cincisprezece ani in urma, am benefi-
ciat de o bursa in Germania, cu scopul de
a scrie o carte despre fluturii din
Romaéania.

Atunci m-am dus cu gandul de a
crea o monografie, un compendiu. Am lu-
crat trei luni de zile si a rezultat un
manuscris de aproximativ o mie de pag-
ini, pe care n-am mai avut niciodata oca-
zla sa-l finalizez, sa-1 fac o introducere,
sau un cuprins. Inclusiv plansele au fost
pregatite atunci pentru tipar. Anii au
trecut, 1ar in ultimii cinci-sase ani, mi s-a
concretizat ideea ca, de fapt, in Romania,
nici nu este nevoie de o astfel de mono-
grafie a fluturilor, ci de o carte utila, uz-
uala, pentru toate categoriile de varsta,
cu ajutorul careia sa se poata determina
orice fluture pe care il observi in natura.

Ma bucur sa spun ca, in Cluj, am
gasit si tipografia care sa raspunda ex-
igentelor mele. De acum incolo, pot afir-
ma ca exista si la noi in tarda o carte
frumoasa, cu toti fluturii diurni identifi-
catli de-a lungul timpului, pe care orice
persoana curioasa poate sa o consulte,
satisfacandusi curiozitatea.

14



Teste medicale in sarcina (1): complexul TORCH

Stefan-Claudiu MIRESCU

Medic rezident anatomie patologicd

Sarcina este o stare fiziologica, a
carei finalitate presupune nasterea unui
copil sanatos la termen. In ultima perioa-
da, s-au facut progrese remarcabile in ce-
ea ce priveste igiena si dispensarizarea
corecta a unei sarcini, astfel incat copilul,
dar s1 mama, sa poata beneficia de cele
mai bune ingrijiri.

Testarea pentru complexul
TORCH este obligatorie pentru orice fe-
meie Insarcinata si presupune analiza
sangelul pentru urmatoarele boli: toxo-
plasmoza, sifilis, rubeola, infectia cu cito-
megalovirus si cu herpes virus. TORCH
este un acronim care corespunde, in limba
engleza, pentru: toxoplasmosis, other
(sifilis), rubella, cytomegalovirus si her-
pes.

Desi fara sa puna mari probleme
de diagnostic si tratament in afara sarci-
nii, aceste boli, daca sunt diagnosticate in
sarcind, se transmit de la mama la fat
prin intermediul placentei (transmitere
verticala), putand provoca un complex de
malformatii fetale care include: tulburare
de crestere intrauterina, microcefalie
(dezvoltare incompleta a creierului), calci-
ficari intracraniene, conjunctivita, pierde-
rea auzului, deficit de coagulare sau ano-
malii de dezvoltare ale organelor interne.

Toxoplasmoza este o boala infecti-
oasa cauzata de Toxoplasma gondii si ca-
re, contactata de mama in primul trimes-
tru, determina, invariabil, moarte fetala
intrauterina. Daca boala este contactata
in al doilea trimestru, determina anomalii
de dezvoltare ale sistemului nervos, cum
sunt hidrocefalia (cresterea cantitatii de
lichid cefalorahidian, in detrimentul dez-
voltarii parenchimului cerebral), calcifi-
cari in creier, dar si infectii intraoculare.

Sifilisul, cauzat de Treponema pal-
lidum, poate cauza o pleiada de malfor-
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matii, printre care se numara: nas curbat
in desagd, dinti Hutchinson (anomalii
grave de dezvoltare a dintilor), comuni-
cari anormale intre cavitatea bucala si
cea nazala (care pot duce la inecarea copi-
lului cu laptele matern, inca de la primul
supt), anomalii hematologice, oculare, cu-
tanate.

Rubeola, una dintre cele mai comu-
ne si benigne boli ale copilariei, daca este
contactata in timpul sarcinii, poate con-
duce la tulburari grave ale retinel
(retinopatie cu aspect de sare si piper, nu-
mita astfel dupa aspectul retinei la anali-
za fundului de ochi), cataracta
(opacifierea cristalinului) sau glaucom.

Infectia cu citomegalovirus se poate
transmite atat transplacentar, cat si in
timpul nasterii, prin contact cu fluidele
materne sau prin intermediul laptelui.
Manifestarile cuprind calcificari intracra-
niene — formatiuni dure, de consistenta
osoasa, cu diametrul de cativa milimetri,
in parenchimul cerebral. De asemenea,
alte manifestari includ anomalii respira-
torii, cardiace s1 intestinale ale nou-
nascutului.

Infectia cu virusul herpetic poate
cauza, la nou nascut, atat manifestarile
care sunt cunoscute si la adult (eruptii
cutanate), dar si manifestari specifice:
dezvoltare deficitara a sistemulul nervos,
a ochilor, a glandelor suprarenale, hepati-
ta cu ascita (colectie lichidiana intraabdo-
minalad), infectii intestinale si anomalii
hematologice. Ce trebuie retinut este ca si
acest virus se poate transmite atat prin
sangele placentar, cat si in timpul naste-
rii.

Reactia pozitiva pentru oricare din-
tre aceste teste impune o decizie terapeu-
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tica rapida, la indicatia obstetricianului
in colaborare cu medicul de boli infectioa-
se g1 o evaluare a riscului atat pentru co-
pil, cAt si pentru mama. In alegerea me-
todelor de tratament (antibiotice) trebuie
tinut cont de faptul ca este vorba despre
o femeie insarcinata si de efectele pe care
acesta il poate avea asupra celor doua or-
ganisme.
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FREDERICK SANGER (1918-2013)

Tudor BALTOIU,Oana JELEA

Autointitulandu-se, "doar un

tip care a dat peste cap laboratorul de chi-
mie"”, Frederick Sanger este biochimistul
englez responsabil pentru deschiderea de
noi porti in biologia moleculara, genetica
sl genomica.

Desi inceputul secolului al
XX-lea era plin de necunoscute pentru sa-
vanti, Frederick Sander a fost unul dintre
cercetatorii care au facut descoperiri vala-
bile si astazi. El s-a ocupat in special de
studiul insulinei, un hormon produs de
celulele pancreasului, care are rolul de a
regla nivelul glucozei din sange. Prin stu-
diile sale, biochimistul a determinat ordi-
nea aminoacizilor din insulind, pe care
ulterior a reusit inclusiv sa 1i localizeze si
analizeze. Munca cercetatorului a fost
rasplatita in 1958 printr-un premiu Nobel
pentru Chimie.

Urmatorul subiect de studiu a lui
Frederick Sanger se referea la descifrarea
moleculei de ADN. In 1961 a demonstrat
existenta unor secvente de cate trei baze
din structura ADN-ului ce corespund fie-
carul aminocid, structuri numite codoni.
Un an mai tarziu a inceput activitatea in
Laboratorul de Biologie Moleculara din
Cambridge, incercand sa gaseasca o meto-
da de a analiza secventele de nucleotide
din structura ADN-ului. In 1968 a decodi-
ficat o secventa de ARN de 120 de nucleo-
tide 1ar in 1970, Frederick Sanger a spart
ADN-ul in fragmente, incercand sa con-
struiasca o copie a unei secvente de ADN
folosind nucleotide marcate radioactiv.

Folosind ADN-polimeraza, Sanger
a izolat fragmente lungi din molecula
ADN-ului, iar controlul actiunii cataliza-
torului s-a incununat cu inventarea unei
metode de secventiere. Rezultatul s-a con-
cretizat prin formarea unui grup ordonat

si marcat de fragmente din ADN clasifica-
te in functie de lungime.

Incepand cu 1974, Frederick San-
ger a studiat timp de patru ani secventie-
rea materialului genetic a virusului Phi
X174. Ulterior a izolat si clasificat cele
peste 5000 de baze ale virusului. Acesta a
fost considerat momentul de varf in carie-
ra sa. Rezultatele muncii 11 sunt rasplati-
te cu inca un premiu Nobel pentru Chi-
mie, in 1980.

In 1977 Sanger si colegii sai au in-
trodus o metoda de secventare a molecule-
lor de ADN cunoscuta sub numele de
»2Metoda Sanger”. Acesta a fost un mo-
ment important deoarece a permis sec-
ventarea rapida si precisa a lanturilor
lungi de ADN. Noua metoda a fost folosita
de Sanger si colegii sai pentru a secventa
ADN-ul mitocondrial uman (16.569 pe-
rechi de baza). Aceasta metoda a fost folo-
sita ulterior pentru a secventa intregul
genom uman.

Sanger a fost considerat un erou
britanic in cadrul stiintei secolului al XX-
lea de catre Colin Blakemore, profesor de
neurologie si filosofie la Universitatea
Cambridge.

Cercetarile lui Sanger au permis
deschiderea unei porti a diferitelor studii
in cadrul geneticii iar in 1982, gena res-
ponsabila de producerea insulinei la om a
fost introdusa cu succes intr-o bacterie.
Biochimistul s-a retras din activitatea de
cercetator in 1988, parasind laboratorul
din Cambridge si lasand in urma doua
descoperiri fundamentale.

Daca ne intoarcem pe bancile scolii
cu Sanger, este interesant si mentionam
ca nu a excelat, fiind considerat un elev
mediocru dar cu o afinitate speciala pen-
tru biochimie. Pasiunea gi-a urmat-o, stu-
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diind-o la colegiul Cambridge, alegand
acest domeniu In defavoarea medicinei,
tatal sau fiind medic.

In 1940 Sanger a inceput studiile
de doctorat cu Norman Pirie. Proiectul
sau initial era sa investigheze daca prote-
inele comestibile pot fi obtinute din iarba.
Dupa mai putin de o luna Pirie a parasit
departamentul 1ar noul sau coordonator a
devenit Albert Neuberger. Cu aceasta
ocazie Sanger a schimbat si tema, ale-
gand sa studieze metabolismul lizinei
plus o parte practica in care sa studieze
azotul din cartof. Lucrarea sa a fost inti-
tulata ,,Metabolismul aminoacidului lizi-
na din corpul animal”. A obtinut titlul de
doctor in 1943.

Sanger a declarat ca biochimia l-a
atras pentru ca era o disciplina noua, ce
se angaja sa raspunda la unele intrebari
din biologie folosind chimia. In plus, San-
ger s-a evidentiat prin faptul ca se baza
mai mult pe munca de laborator decat pe
principiile teoretice.

Frederick Sanger este una
din cele patru persoane care au castigat
doua premii Nobel si singurul care a pri-
mit doua premii Nobel in domeniul chi-
miel. Sanger a dat numele unui institut
britanic fondat in 1992 ce se ocupa cu
cercetarile din domeniul geneticii
(Wellcome Trust Sanger Institute). Acest
institut are patru domenii principale de
cercetare: genetica umana, genetica pato-
genilor, genetica soarecilor g1 Danio rerio
s1 bioinformatica. La acest institut sunt
pastrate si cele 35 de caiete de laborator
in care Sanger si-a inregistrat cercetarile
din 1944 pana in 1983.

Sanger a primit si alte distinctii,
inclusiv  Ordinul Imperiului Britanic
(1963), Royal Medal (1969) si Ordinul de
Merit (1986) dar a refuzat sa primeasca
titlul de cavaler deoarece nu 11 placea sa 1
se adreseze cu apelativul ,Sir”. Este im-
portant de mentionat ca Ordinul de Merit
poate fi primit doar de 24 de persoane in
viata.

Craig Verger, fondatorul institutu-
lui J. Craig Verger Institute din Statele

Unite, specializat in cercetari asupra ge-
nomului, a spus: ,, Fred Sanger era unul
dintre cei mai importanti cercetdtori din
secolul al XX-lea. El a schimbat, in doud
randuri, viziunea lumii stiintifice: mai
intdi, prin secventierea insulinei, dove-
dind ca proteinele sunt lanturi liniare de
acizi aminati, iar apoi prin metoda lui
inovatoare de secventiere a ADN-ului, ca-
re a condus la aparitia stiintei genomiale.
Ne vom aminti intotdeauna de contri-
butiile sale.”
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Drenajul acid al rocilor si efectele poluante asupra mediului

Oana JELEA

Progresul societatii umane a fost
conditionat intotdeauna de prezenta re-
surselor minerale subterane, cu continut
de substante utile. Distributia minerale-
lor ce contin elemente utile, la nivel pla-
netar, este insd neuniforma, atat din
punct de vedere al tipurilor de minerali-
zatii cat si al continuturilor lor in scoarta
terestra.

Substantele minerale formeaza
acumulari naturale, numite zdcaminte,
care pot avea dimensiuni si forme variate
(strate, lentile, filoane, Acuiburi sau diver-
se corpuri neregulate). In zacamant pot fi
intalnite aglomerari de unul sau mai
multe minerale care, impreuna cu rocile
care le contin, formeaza minereuri.

Substantele minerale utile propriu
-zise sunt prezente in minereuri in canti-
tati diferite: in minereurile nemetalifere
ajung la 25-50% si chiar 90%, in timp ce
in minereurile neferoase si rare sub-
stantele utile reprezinta in medie doar
0,3-0,6% s1 sunt cu putin mai ridicate
pentru minereurile feroase.

Pentru valorificarea acestora, fie ca
este vorba despre resursele energetice
(carbune, turba, petrol brut, gaze natura-
le, minereuri radioactive), fie despre pro-
dusele neenergetice precum cele metalife-
re feroase (minereuri de Fe), neferoase
(minereuri de Cu, Ni, Al, Au, Ag, Pb, Zn,
St) si neferoase rare (minereuri de Mn,
Co, Tg, Mo, Ti, Zr, Sb, Ta, Nb, V etc.) sau
alte minerale nemetalifere (minerale
pentru industria materialelor de con-
structii — marmura, granit, gresie etc.;
nisip; argild; minerale folosite in indus-
tria chimica si ca fertilizanti in agricultu-
ra; sare; bitum; asfalt; pietre pretioase si
semipretioase etc.), s-au dezvoltat nenu-
marate tehnologii extractive, precum ex-
ploatarea miniera in subteran sau ex-
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ploatarea miniera la zi (la suprafata, in
cariera).

Pentru a face fata dinamicii cres-
cande a consumului, necesar sustinerii
progresului tehnic, resursele mondiale de
minereuri bogate in elemente utile sunt
exploatate intr-un ritm apreciabil. Epui-
zarea zacamintelor de minereuri bogate
in elemente utile conduce la necesitatea
valorificarii unor zacaminte de minereuri
cu continuturi tot mai scazute.

Indiferent de metodele folosite pen-
tru exploatarea zacamintelor si de con-
centratia lor in elemente utile, rezulta
cantitati impresionante de roci neminera-
lizate sau cu continuturi mici de minera-
le, considerate sterile miniere, care nu in-
tra 1n circuitul de prelucrare pentru
obtinerea elementelor utile. Astfel, in
apropierea minelor si a carierelor se con-
struiesc numeroase depozite in care sunt
depuse milioane tone de roci, cu dimensi-
uni variabile (de la cativa centrimetri la
stanci de cateva tone) care constituie asa-
numitele halde de sterile miniere.

Pentru valorificarea elementelor
utile din minereuri se aplica tehnologii
care presupun diferite operatii de ordin
fizic (macinare) si chimic (cunoscute sub
denumirea generica de preparare prin
flotatie), din care rezulta, pe de o parte
substanta minerala utila, iar pe de alta
parte sterilul de flotatie, cu dimensiuni
submilimetrice, care este depozitat in ia-
zuri de decantare a sterilelor de flotatie.

Se apreciaza ca, la nivel mondial,
sterilele miniere impreuna cu cele de flo-
tatie iInsumeaza peste doua miliarde tone
roci/an - reziduuri ale industriel miniere,
care se depoziteaza in halde de sterile mi-
niere si in 1azurile de decantare.

La exploatarea miniera Bingham
Canyon din statul Utah (SUA), de exem-



plu in anul 1979, s-au extras 3.780.390
| tone minereu de cupru si 123.181.836 to-
' ne de steril, ceea ce este echivalent cu o

extractie medie zilnica de 452.305 tone.
‘ Recordul extractiei din cariera (Fig. 1) a
. fost stabilit la 11 februarie 1981, cand s-
| au extras 638.649 tone, din care 536.393
" tone steril (Karavaiko, 1989).

Figura 1. Cariera Bingham Canyon din
statul Utah (SUA)
(http://www.reidsguides.com/
destinations/northamerica/general/alt_gc/
kennecott.html)

Zacamantul cuprifer de la Rosia
Poieni, situat in Carpatii Apuseni, la 70
km de orasul Deva, reprezinta cea mai
mare rezerva de Cu din tara, peste 65 din
totalul rezervelor si una din cele mai
mari din Europa. Rezervele sunt estima-
te la peste un miliard tone de minereu, cu
un continut mediu de 0,35% Cu
(aproximativ 4.000.000 tone metal). Mi-
nereul a fost exploatat intr-o cariera (Fig.
2) cu o inaltime de 300 m. Pe aceasta
inaltime au fost executate 20 de trepte de
cate 15 m inaltime fiecare, din care 12
trepte in steril si 8 trepte in minereu.
Concomitent cu minereul, care s-a prelu-
crat prin procedee clasice de flotatie, din
cariera au fost extrase sterilul minier si
minereul sarac cu continut scazut, 0,1-
0,3% Cu, neprelucrabil prin flotatie.

PR S esas e s
Figura 2. Cariera Rogsia Poieni, jud. Alba
(Romania)

(http://voxpublica.realitatea.net/)

Sterilul minier si minereul sarac
w fost depozitate in haldele din apropie-

21tila la nivelul de concentratie prelucra-
®Wila prin flotatie, a fost procesat rezul-
= and substanta utila (Cu), iar restul, 99%

din volumul prelucrat - sterilul de flo-
tatie, a fost depus in iazul de decantare
Valea Sesii. In prezent, in haldele din ju-
rul carierei, sunt depozitate peste
120.000.000 tone de steril minier si mine-
reu sarac (Jelea, 2007).

Desi aceste minereuri sarace sunt
considerate ,sterile”, in roci sunt canto-
nate mii de tone de substante utile. De
exemplu intr-o halda cu un milion tone
steril minier, provenit de la exploatarea
unui minereu cuprifer, la un continut me-
diu de 0,2% Cu (sub concentratia prelu-
crabila prin metodele clasice) sunt canto-
nate doua mii tone de cupru. Un astfel de
»steril minier” contine insa si alte ele-
mente precum S, Fe, Zn, Al, Mg, Na, K,
Ca g1 altele, de cele mai multe ori in con-
centratii ce depasesc de zeci de ori pe ace-
ea a cuprului.

In haldele s1 1azurile de sterile mi-
niere, rezultate in urma exploatarii zaca-
mintelor de metale neferoase, au loc in
timp, 1n mod natural, fenomene de alte-
rare a rocilor, initial considerate ca fiind
rezultatul unor reactii exclusiv chimice,
mediate de prezenta apei si a oxigenului.
Aceste fenomene se petrec insa foarte
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lent.

Sub influenta catalizatoare a bac-
teriilor acidofile fier- si sulfoxidante, pre-
zente In mod natural In aceste situri, se
declangeaza transformarile fizice si chi-
mice cunoscute sub numele de legiere bac-
teriand a minereurtlor (eng. bioleaching),
drenaj minier acid (eng. AMD - Acid Mi-
ne Drainage) sau drenaj acid al rocilor
(eng. ARD — Acid Rock Drainage) (Bond
s1 colab., 2000).

Drenajul minier acid consta in oxi-
darea biocatalizata a fierului si sulfului,
continute in sulfurile prezente in roci
(ex.: pirita — FeSg; calcopirita - CuFeSs;
calcozina - CusS; covelina — CuS; sfalerita
— 7ZnS; galena — PbS; arsenopirita —
FeAsS etc.), cu formarea de Fe3* g1 acid
sulfuric si eliberarea in solutii a ionior
metalelor componente. Acidul sulfuric
format determina dizolvarea mineralelor
oxidice si solubilizarea metalelor continu-
te. In urma circulatiei apelor fluviale sau
a celor tehnologice prin rocile din depozi-
tul de sterile miniere rezulta solutii cu
pH acid si concentratii ridicate de metale,
in special Fe, Cu si Zn, cunoscute in lite-
ratura de specialitate sub numele de ape
acide de mina (eng. AMW — Acid Mine
Water).

Rudolfs g1 Helbronner au prezentat
primele rapoarte despre influenta bacte-
riilor in solubilizarea metalelor din sul-
furi in anul 1922, 1ar in 1947 cercetatorii
americani Colmer si Hinkle (1947) au izo-
lat dintr-o apa acida de mina bacterii
apartinand genului Thiobacillus. Mai
tarziu au fost i1zolate si caracterizate spe-
ciile acidofile Thiobacillus ferrooxidans si
Thiobacillus thiooxidans (Temple si Col-
mer, 1951; Temple si Delchamps, 1953).
Speciile acidofile ale genului Thiobacillus
au fost reclasificate in genul Acidithioba-
cillus (Bond si colab., 2000; Kelly s1 Wood,
2000), pentru a le diferentia de cele care
prefera un pH neutru, slab acid (7. thiopa-
rus) sau chiar alcalin (7. denitrificans).

In afara bacteriilor din genurile
amintite, in aceleasi medii de viata, sau
in medil asemanatoare, traiesc si alte
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bacterii fier- sau sulfoxidante care au un
rol mai putin important in solubilizarea
metalelor: Acidianus, Acidimicrobium,
Acidisphaera, Ferromicrobium, Ferro-
plasma, Leptospirillum, Metallogenium,
Metallosphaera, Starkeya, Sulfobacillus,
Sulfolobus, Sulfurisphaera, Thermothrix,
Thiomonas.

In conditii naturale, nederanjate
de activitatile umane, bacteriile fier- si
sulfoxidante participa la transformarile
ce introduc intr-un circuit bio-geo-chimic
echilibrat fierul, cuprul, zincul, plumbul,
uraniul, arsenul, sulful si alte elemente
minerale, prin solubilizarea rocilor sulfi-
dice.

In depozitele de sterile rezultate in
urma exploatarii minereurilor neferoase,
bacteriile implicate in procesele de bioso-
lubilizare pot accelera viteza reactiilor
chimice de alterare a rocilor de mii de ori,
in functie de starea lor fiziologica, influ-
entata de conditiile de viata (pH, tempe-
ratura, concentratiile de oxigen si saruri
minerale). De exemplu bacteriile fieroxi-
dante, care prin oxidarea fierului feros isi
asigura necesarul de energie, pot accelera
viteza reactiel de 200.000-500.000 de ori
(Lacey s1 Lawson, 1979).

Din depozitele de sterile, in care au
loc in timp fenomenele de biosolubilizare
a rocilor, exfiltreaza solutii acide incarca-
te cu metale in diverse concentratii, de la
cateva miligrame/l la zeci si sute de gra-
me/l. Pe parcursul a zeci de ani, tone de
elemente solvite iau calea efluentilor in
care acestea se varsa, afectand atat flora
cat si fauna acvatica.

Poluarea acida si cu metale grele a
cursurilor de apa altereaza resursele de
apa, de importanta deosebita pentru
populatia din zona. De exemplu, din hal-
da de minereu sarac Steregoi de la Rosia
Poieni apele de siroire (exfiltratie) au un
pH puternic acid, cuprins intre 2,0-2,3 si
o incarcatura in metale care atinge 1.000
mg/l Cu, 200 mg/l Zn, aproape 10.000 mg/
1 Fe, 300-400 mg/l Cr, 500 mg/l Mg. Astfel
poluarea grava a raului Aries s-a perma-
nentizat si este resimtita in aval la dis-



tante de peste 100 km.

Degradarea calitatii apei captate
poate produce perturbari ale proceselor
de productie, deteriorarea instalatiilor de
captare, pompare, tehnologice etc., intre-
ruperea in alimentarea cu apa potabila a
populatiei, precum si costuri de productie
mult crescute.

Prezenta depozitelor de sterile de-
termina nu numai poluarea apelor ci si a
solurilor si a aerului avand ca efect ime-
diat transformarea, degradarea sau dis-
trugerea totala a structurilor biocenoze-
lor din zonele adiacente.

Degradarea biocenozelor poate de-
termina aparitia unor efecte deloc negli-
jabile cum ar fi degradarea circuitului
biogeochimic al elementelor in apele si
solurile din zonele afectate si chiar tran-
sformari ale microclimatului local, in sta-
bilitatea caruia vegetatia reprezinta un
factor determinant.

Un fenomen deosebit de grav este
fluidizarea bazei haldelor de sterile mini-
ere, ca urmare a degradarilor oxidative,
ceea ce poate conduce la masive alunecari
in aval a unor volume considerabile de
roci. Acestea pot determina acoperirea
unor suprafete mari de teren, cat si aco-
perirea albiilor cursurilor de apa de la
baza lor, conducand la aparitia inundatii-
lor, distrugerea drumurilor de acces etc.

Oxidarea biocatalizata a rocilor ce
alcatuiesc 1azurile de decantare, determi-
na transformari granulometrice si de coe-
ziune a particulelor, transformari in per-
meabilitatea pentru apa a sterilelor, for-
marea unor substraturi cu filtrabilitati
diferite pentru apa, ceea ce poate de-
clansa fenomene de alunecare, conducand
la scaderea stabilitatii depozitului si
cresterea riscului unor accidente cu im-
pact major asupra mediului inconjurator,
dar si asupra securitatii populatiei. Sunt
de notorietate accidentele in care, in ur-
ma ruperil unor iazuri, au avut loc grave
distrugeri materiale sau poluari tran-
sfrontaliere, cu metale grele si cianuri:
Certej - 1971, Novat - 2000, Transgold
Baia Mare - 2000 (Romania); Prestavel

(Itaha), 1985; Merriespruit (Africa de
Sud), 1994; Aznacollar (Spania), 1998 etc.

Analizele efectuate in urma moni-
torizarii acestor depozite demonstreaza
ca fenomenele de biosolubilizare se acce-
lereaza in timp, ceea ce are drept conse-
cinta agravarea impactului asupra facto-
rilor de mediu.

In Roméania, un exemplu semnifi-
cativ al efectelor poluante, determinate
de transformarile antropice masive reali-
zate in cadrul activitatilor miniere de ex-
tractie a metalelor neferoase, este Bazi-
nul Minier Baia Mare, care cantonaza
zacaminte de minereuri neferoase (Cu,
Pb, Zn, Au, Ag etc.), pe o suprafata de
aproximativ 121,9 km2, pe raza judetelor
Maramures, Satu Mare, Bistrita Nasaud.

Ca urmare a activitatilor de pros-
pectare geologica, extractie si valorificare
a zacamintelor de minereuri neferoase,
au rezultat un numar de 250 halde, cu un
volum de peste 5,7 milioane m3 steril mi-
nier si 26 iazuri de decantare in care sunt
depozitate 152 milioane tone steril de flo-
tatie, care ocupa o suprafata totala de
591,6 ha.

Haldele sunt amplasate pe ver-
santl sau in vai montane, la altitudini
cuprinse intre 300 si 1.800 m, avand in-
fluenta directa asupra retelei hidrografi-
ce (ex.: Halda Fata Mare-Ilba, exfiltreaza
ape cu pH-ul intre 3,5-4,3 si concentratii
in metale de 1,5 mg/l Cu, 93 mg/l Zn, 56
mg/l Fe, 43 mg/l Al, 0,2 mg/1 As).

Iazurile sunt amplasate la mica
distanta de comunitatile umane. Spre
exemplu, iazurile Transgold, Sasar si Bo-
zanta (Fig. 3) sunt situate la o distanta
de 4 km vest de municipiul Baia Mare,
intre satele Sasar si Bozanta Mare, la
nord de confluenta paraului Sasar cu ra-
ul Lapus (Fig. 4, 5, 6). Exfiltratiile din
1azul Bozanta au pH-ul intre 2,8-7,3 si
concentratii in metale pana la 11 mg/l
Cu, 239 mg/l Zn, 1770 mg/l Fe, 540 mg/l
Mn, 105,4 mg/l Al, 157,7 mg/l As.
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. Figura 4. Satul Sasar - terenuri agriole
in proximitatea iazului

(vedere de pe 1azul Bozanta)

Figura 3. Iazurile de decantare a sterile-
lor, Bozanta, Sasar si Transgold

Iazul de decantare Transgold
(Aurul) a intrat in functiune in anul
2000 (an in care a avut loc si1 accidentul
ecologic de poluare transfrontaliera cu
cianuri). Contine sterile de flotatie rezul-
tate de la prelucrarea prin cianurare a
sterilului aurifer din 1azul de decantare
Meda. In prezent este inchis, activitatea
Flotatiei Transgold fiind oprita.

Iazul de decantare Sasar a
functionat in perioada 1970-1975. A asi-
gurat depozitarea sterilului de flotatie
provenit de la Flotatia Sasar (procesarea
prin cianurare a minereurilor aurifere
extrase din Mina Sasar). In prezent este
in consevare.

Iazul de decantare Bazanta a Figura 5. Satul Bozanta Mare
functionat incepand cu anul 1976 si a in- (vedere de pe 1azul Bozanta)
trat in conservare in anul 2007, dupa
oprirea activitatilor miniere. Ocupa o su-
prafata de 82 ha (120 ha cu anexele) si a
fost folosit concomitent pentru depozita-
rea sterilelor provenite de la Flotatia
Centrala (procesarea minereurilor com-
plexe de Cu, Pb, Zn) si de la Flotatia Sa-
sar (procesarea prin clanurare a minere-
urilor aurifere).
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Figura 6. Municipiul Baia Mare
(vedere de pe iazul Bozanta)

Avand in vedere amplasamentul
acestor iazuri in imediata vecinatate a
satelor Sasar si Bozanta Mare cat si a
municipiului Baia Mare, efectele lor polu-
ante si pericolul potential pe care il re-
prezinta ca urmare a fenomenelor de bio-
oxidare ce pot conduce la scaderea stabi-
litatii, se impune stabilirea stadiului fe-
nomenelor AMD si monitorizarea atenta
a transformarilor care au loc in timp.

Scopul cercetarii de fata a fost
evidentierea efectelor polante determina-
te de fenomenele de drenaj minier acid
(AMD) pe iazul de decantare a sterilelor
de flotatie Bozanta.

Obectivele cercetarii au fost
urmatoarele: i. Evidentierea efectelor
AMD asupra vegetaiei de pe treptele ia-
zului; ii. Analiza tipurilor de poluare
exercitate de sterilul de flotatie asupra
mediului inconjurator; iii. Analiza stadi-
ulul de alterare a sterilelor din 1az; iv.
Stabilirea corelatiilor intre gradul de oxi-
dare al sterilelor si prezenta speciilor de
bacterii fier- si sulfoxidante ce biocatali-
zeaza acest proces.

Obiectul studiului de fata il repre-
zinta sectorul S;, - cel mai afectat de pro-
cesele AMD. Suprafata iazului a fost im-

partita, in mod conventional, in 11 sec-
toare pentru o monitorizare mai usoara:
sectoarele S;-S,, situate pe laturile N, NV
s1 V, contin steril provenit de la Flotatia
Centrala, depus in perioada 1976-2007;
sectoarele S;-S;;, situate pe laturile SV,
SE si E, contin steril provenit de la Flo-
tatia Sasar, depus in perioada 1976-2001
si de la Flotatia Centrala, depus in 2001-
2007 pe treapta superioara T4.

Bozanta este un iaz de vale, cu 4
trepte, construit prin depunerea sterilu-
lui de la baza spre interior, in timp ce
acesta se Inalta. Pornind de la corona-
mentul treptei superioare Ts spre baza
1azului T1, vechimea sterilului creste: ste-
rilul de pe treapta T4 are vechimea cea
mai mica (2006-2007), iar cel din treapta
Ty are vechimea cea mai mare fiind de-
pus la deschiderea activitatii (1976-
1977).

Sterilele depozitate contin cantitati
variabile de pirita, precum si sulfuri ale
metalelor grele.

Activitati si modul de lucru

Pentru realizarea obiectivelor au
fost efectuate urmatoarele activitati: i.
Observatii in teren privind starea de sa-
natate a vegetatiei; ii. Observatii in teren
privind gradul de alterare a sterilelor
(observatiile in teren au fost efectuate in
lunile septembrie, octombrie si noiembrie
2013); iii. Prelevarea probelor de sterile,
in luna septembrie 2013 (au fost preleva-
te 25 probe de steril, cate 5 probe medii,
pana la adancimea de 25 cm, de pe cele 4
trepte Ti-T4 ale sectorului S5 si din plaja
lacului de decantare); iv. Analiza fizica a
probelor de steril (umiditate, granulome-
trie, pH); v. Analiza microbiologica a pro-
belor de steril - analiza numarului de

bacterii neutrofile sulfoxidante
(T.intermedia,; S.novella) si acidofile fier-
si sulfoxidante (A.ferrooxidans,

L.ferrooxidans; A.thiooxidans) prin tehni-
ca numarului cel mai probabil - NCMP
(eng. Most Probable Number - MPN).

Rezultate si discutii
Plaja si coronamentul iazului
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Ca urmare a incetarii activitatii in lui are drept consecinta spulberarea par-
anul 2007, oglinda de lac ce acoperea ste- ticulelor de steril fin, acid si cu continut
rilul (cu granulometrie <0,5 mm) s-a re- de metale grele, la distanta mare. Sterilul
tras spre centrul iazului, rezultand o pla- degradeaza calitatea solurilor din terenu-
ja cu intindere foarte mare (Fig. 7). rile agricole existente in proximitatea ia-

zului. Spulberarile de steril ajung frec-
q vent in localitatie invecinate, in special in
' cele doua sate, ca urmare a vanturilor cu
directie predominant NE-SV. Analizele
realizate pe legumele din satul Sasar rele-
va prezenta metalelor grele.

In absenta oglinzii de lac sterilul de
pe suprafata plajei este supus proceselor
de drenaj acid al rocilor (AMD). Fiind un
proces ce se realizeaza in prezenta oxige-
nului, sub influenta bacteriilor aerobe,
procesul este mai activ in straturile su-
perficiale. Suprafata plajei este heteroge-
na: exista atat zone cu steril oxidat pe su-
prafete intinse, cat si zone in care sterilul
oxidat ese sub forma de “lentile” izolate.

In stratul 0-5 cm pH-ul sterilului
este 4,5; numarul de bacterii neutrofile
sulfoxidante T.intermedia si S.novella,
care  1initiaza  procesele oxidative
(incepand cu pH slab alcalin, pana la 4)
este 107 bact./g, ca s1 A.thiooxidans (care
este activa la pH cuprins intre 1-7). Bac-
teriile fieroxidante din genul
A.ferrooxidans, care necesita un pH mai
acid (2-3), se gasesc in numar de 106 bact./
g.

— Sterilul din straturile cuprinse in-
tre 5-25 cm, cu pH 6,8-7,9 se gaseste in
special sub actiunea speciilor sulfoxdante:
speciile neutrofile sulfoxidante sunt in
numar de 104, in timp ce A.thiooxidans
este cuprinsa intre 105 in straturile 5-15
cm s1 103 in straturile 15-25 cm. Avand in
vedere pH-ul defavorabil specia
A.ferrooxidans, a fost prezenta cu valori
intre 93 gi 103 bact./g. Umiditatea in stra-
Figura 8. Coronamentul iazului a fost  turile de steril, descrescatoare cu adanci-
spulberat mea, a fost cuprinsa intre 8-22%,

Pe suprafata plajei nu se observa
prezenta unor specii de plante aparute

spontan.

—

Figura 7. Plaja si oglinda de lac

Vanturile au spulberat sterilul ce
alcatuia coronamentul (malul) lacului si 1-
au deplasat pe treptele inferoare (Fig. 8).

Retragerea oglinzii de lac, cresterea

suprafetei plajei si absenta coronamentu- 1reapta Tq . . i
Treapta T4 prezinta situatii foarte

25



diferite: o zona in parte superioara cu
steril depus in perioada 2006-2007 (steril
complex Cu, Pb, Zn); o zona, la baza trep-
tel, cu steril depus in perioada 2000-2001
(provenit de la cianurarea aurului); zone
acoperite cu spulberarile de pe corona-
ment si plaja (Fig. 9).

Figura 9. Sterilul din coronament spul-
berat pe treapta T4

In straturile cercetate (probe de
steril din zonele de spulberari), intre 0 si
25 cm, pH-ul probelor a fost cuprins intre
7,4-7,7, 1ar umiditatea, crescatoare cu
adancimea, intre 2-7%.

In toate probele de sterile au fost
evidentiate doar specii sulfoxidante: pen-
tru bacteriile neutrofile T.intermedia si
S.novella, ordinul de marime a fost de 104
bact./g, iar pentru A.ferrooxidans, 103
bact./g.

Fenomenul de biooxidare se ga-
seste deci intr-o etapa de initiere; specia
A.ferrooxidans, capabila sa oxideze fierul
s1 sa accelereze procesele AMD, inca nu
are conditiile de pH necesare pentru in-
stalarea in steril.

Valoarea pH-ului a permis instala-
rea spontana, in palcuri izolate, a catorva
specii vegetale de graminee, dar si a unei
specii arboricole, mesteacanul, desi este o
specie acidofila, care se instaleaza la un
pH 5,5-6,0 s1 supravietuieste pana la 4,5.

De pe suprafata treptei T4, se ob-
serva atat fenomene de spulberae, cat si
de antrenare pluviala a sterilului pe trep-
tele inferioare.

Treapta T3

In treapta Ts suprafata sterilului
este de culoare predominant rosie, semn
al proceselor AMD intense sub actiunea
bacteriilor fieroxidante (Fig. 10).

Valorile foarte acide ale sterilelor,
pH 2,9-3,8, sunt urmarea unei activitati
indelungate ale bacteriilor fier- si sulfoxi-

| dante.

In stratul superficial numarul bac-
teriilor A.ferrooxidans, a fost 105 bact./Ag,
1ar cel al A.thiooxidans 104 bact./g. In
straturile mai profunde pentru ambele
specii numarul a variat intre 202-103
bact./g. Pentru bacteriile T.intermedia si
S.novella, ordinul de marime a fost de 102
bact./g, pe toata adancimea.

Figura 10. Treapta T;

Pe treapta Ts sunt plantati sal-
cami, direct in steril, din anul 1994. Ve-
getatia ierboasa lipseste, sau apare doar
ca smocuri razlete in portiuni in care s-a
acumulat material vegetal provenit din
frunzele cazute toamna, in cazul in care
acestea nu au fost antrenate de apele de
siroire.

Arboretul este in mare masura us-
cat, iar plantele care inca vegeteaza pre-
zinta semne evidente de uscare a varfuri-
lor si1 a lastarilor.

Stratul superficial este tot timpul
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fie spulberat de vant, fie antrenat de ape-
le de siroire.

Sunt prezente numeroase ravene
provocate de siroirea apelor pluviale de
pe treapta superioara. Fenomenele erozi-
onale au provocat numeroase alunecari
ale substratului, ceea ce a condus la an-
trenarea vegetatiei si distrugerea ei.

Treapta T:

In treapta T2, procesele oxidative
care s-au desfasurat timp indelungat
(primele fenomene au fost semnalate in
anul 1996), au condus la un aspect dezo-
lant: sterilul este rosu, brazdat de ravene
adanci, iar vegetatia, desi plantata (1985)
in gropi cu pamant de imprumut, este
distrusa aproape in totalitate (Fig. 11).

Valorile pH-ului sunt apropiate in
cele 5 straturi: 3,6-3,8, iar umiditatile 9-
16%.

Numarul bacteriilor fieroxidante
A.ferrooxidans este de ordinul 102 in toa-
te probele, 1ar al celor sulfoxidante
A.thiooxidans scad de la 104, in stratul
superficial, la 102-103 bact./g steril. Speci-
ile sulfoxidante neutrofile sunt prezente,
de la cateva zeci, pana la 104 bact./g ste-
ril, in stratul superficial.

Valorile numerice ale speciilor bac-
teriene, dar si pH-ul probelor indica epui-
zarea piritel (deci a sursei de Fe), ceea ce
conduce la diminuarea numarului de bac-
teril fieroxidante in straturile de steril.
Procesele de drenaj minier acid vor conti-
nua (cu intensitate mai mica) in special
sub influenta speciilor sulfoxidante, pana
la epuizarea surselor de fier si apoi de
sulf.

Sterilul, foarte fin, higroscopic si
fara poprietati de adeziune, va fi antre-
nat de catre vant si apele pluviale, dezve-
lind alte straturi “proaspete’de sterile,
acum situate mai profund, care vor intra
in procesul de biooxidare.
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Figura 11. Ravene pe treapta Ts

Treapta T

In aceasta treapta este depozitat
sterilul cu cea mai mare vechime, depus
in perioada 1975-1980. Sterilul este rosu,
semn al unor intense s1 indelungate pro-
cese oxidative. Vegetatia, plantata in
anul 1980 in gropi cu pamant de impru-
mut, este uscata catre jumatatea superi-
oara a treptei si doar partial, catre baza
treptei. In aceastd zoni cu salcAmi ma-
turi, cu varsta de 30-35 de ani s-a consta-
tat fie un inceput de degradare manifes-
tata prin uscarea lastarilor de la baza
tulpinilor, fie stadii mai avansate cum ar
fi uscarea varfurilor crengilor sau a cren-
gilor in intregime. Vegetatia ierboasa es-
te slab reprezentata si se usuca in timpul
verii.



Figura 12. Vegetatie pe treapta T

Valorile pH-ului sunt cuprinse in-
tre 3,1-4,9, iar umiditatile intre 7-9% in
straturile superficiale si 12% in cele pro-
funde. Numarul bacteriilor
A.ferrooxidans variaza de la cateva zeci
(in straturile 1, 4 s1 5) la 104 (lal5 cm
adancime). A.thiooxidans creste numeric
de la 103 in straturile 0-15 cm, la 104 in
straturile 15-25 cm. Speciile neutrofile
sulfoxidante, absente in stratul superfici-
al, se regasesc in celelalte straturi, cres-
cator cu adacimea, pana la 104 bact./g
steril.

Avand in vedere rezultatele anali-
zelor, era de asteptat ca plantele sa se
usuce sl pe aceasta treapta.

Desi aparent nu exista o corelatie
intre modul in care se dezvolta plantele,
cu pH-urile si numarul de microorganis-
me, explicatia este simpla: serilul din ju-
matatea de la baza treptei Ti, acopera
digul de amorsare al iazului. Digul de
amorsare se construieste primul, din an-
rocamente (piatra) si pamant, inainte de
inceperea depunerii sterilului in iaz. Ste-
rilul de la baza 1azului acopera deci
aceasta zona.

Concluzii

In industria miniera mult timp nu
au fost luate masuri adecvate de control
a fenomenelor de lesiere bacteriana. As-
tfel depozitele de sterile au fost construi-
te fara a se avea in vedere transformarile
pe care acestea le vor suferi in timp. Ma-
surile de combatere a drenajului minier
acid de cele mai multe ori s-au adresat
consecintelor acestor fenomene si nu cau-
zelor care le genereaza.

Ignorarea fenomenului de drenaj
acid a condus la aplicarea unor masuri
mnadecvate de rezolvare a problemelor de
mediu de pe depozitele de sterile proveni-
te din exploatarea minereurilor neferoa-
se: plantare de arbori si arbusti direct in
steril sau cu pamant de imprumut, reali-
zarea unor gardulete de coasta etc., toate
aceste masuri avand efecte favorabile
doar pe termen scurt, in special pentru
combaterea eroziunii hidraulice si eolie-
ne. Aceste masuri sunt insa ineficiente in
prevenirea oxidarii si acidularii sterilelor
depozitate. Astazi majoritatea depozitelor
de sterile miniere si de flotatie cu
continuturi de sulfuri, mai vechi de 15-20
ani, sunt supuse unor puternice fenome-
ne de degradare prin oxidare bacteriana,
conducand la grave fenomene de poluare
cu consecinte asupra mediului inconjura-
tor g1 a starii de sanatate a populatiei.
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Un scurt istoric al Ariilor protejate,
din lume si din Romania

Miruna GHINDEANU

In urma derularii unui studiu aprofundat, asupra unei arii protejate de importanta nationa-
12 si internationald, referindu-ne la Parcul National Buila Vanturarita, a fost intocmit un tabel cu
date istorice, mai vechi si actuale cu privire la ariile protejate. In tabelul elaborat au fost introdusi
anii si momentele de referinta, precum instaurarea unei arii protejate, aparitia primelor Organizatii
Neguvernamentale de Mediu, clasificarea lor pornind de la anumite structuri si trasaturi, etc.

Acest tabel nu contine informatii inovative, ci o structurare cronologica a unor informatii
culese din diferite documente relevante si stiintifice. S-a considerat de mare folos pentru cei intere-

sati de ,,primii pasi” Tn conservarea naturii.

A Arii protejate in lume A Arii protejate in Ro-
Anul Anul mainia
1Sanctuar pentru animale salbatice in Italia, Grand Para- | Este atestatd documentar
1856 diso. 1467 branistea daruitd de Mircea cel

Batran Manastirii Cozia, branisti-
le fiind locuri oprite sau rezervate
care au aparut probabil prima
data 1n secolul XIV, in care ni-
meni nu avea voie sd intre pentru
a tdia lemne, a cosi fan, a paste
vite, a prinde peste sau a culege
fructe fara acordul stapanului.

1Primul parc national al lumii: Parcul National Yellow- I Prima rezervatie naturald din
1872 stone. Acesta a fost desemnat de legile S.U.A ca ,,parc | 1904 spatiul romanesc: Codrul secular
public sau loc de relaxare in beneficiul si pentru bucuria Slatioara.
oamenilor”(Eagles, 2002).
1Primul Parc national in Australia. | Perioada de pionerat privind con-
1879 1928- servarea naturii i ariile protejate
1944 in Romania. In anul 1928 la Cluj

a avut loc primul congres al natu-
ralistilor din Romania, unde la
propunerea lui Emil Racovitd a
fost adoptata o hotarare privind
elaborarea legii referitoare la pro-
tectia naturii in Romania.

1Prima rezervatie forestiera (S.U.A) I Anul de adoptare a Decretului
1891 1950 si | privind ocrotirea naturii, respec-
1954 tiv de elaborare a regulamentului

de aplicare al acestuia.

1Primul parc 1n Africa de Sud, Rezervatia de animale I Se adopta prima lege privind pro-
1898 Sabi, acum Parcul National Kruger. 1973 tectia mediului 'fnconjurétor_
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Actiunile de constientizare sunt foarte

1903

IPrimul refugiu pentru animale salbatice in Pelican Is-
land, Florida (S.U.A)

1990

1 Se constituie 13 parcuri nationale
in fond forestier.

1909

1Suedezii declara mai multe Parcuri Nationale. (Stanciu,
2009)

1993

1 Se intocmesc studiile pentru con-
stituirea parcurilor nationale si se
infiinteaza ARBDD — Adminis-
tratia Rezervatiei Biosferei Delta
Dunarii.

1911

1Canada a creat prima agentie de protectie a mediului
numita Biroul de Guvernare al parcurilor.

1995

1 Se adoptd o noud forma a Legii
protectiei mediului.

1916

lIn S.U.A ia nastere Serviciul National al parcurilor.
(Eagles, 2002)

2000

D Se adoptd Legea 5 privind apro-
barea Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a
III-a arii protejate, care prezinta
pentru prima data intr-un act nor-
mativ lista ariilor protejate de
interes national existente la data
respectiva.

1933

1Conferinta pentru protejarea Florei si faunei. (Dudley,
2008)

2001

D Apare primul act normativ al
ariilor protejate si pentru conser-
varea biodiversitatii, OUG
236/2000 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, aprobata prin
Legea 462/2001.

1935

1A fost desemnata prima arie protejatd marina in S.U.A

2003

D Se adopta acte normative specifi-
ce ariilor protejate, care legiferea-
za limitele acestora, fac precizari
referitoare la zonarea interna si la
masuri speciale de management
si stabilesc procedura de incre-
dintare in administrare. Acestea
sunt Hotararea de Guvern 230,
Ordinul de Ministru 552, Ordinul
de Ministru 850.

1948

1Ia nastere IUCN (International Union for Conservation
of Nature) in luna octombrie ca International Union for
the Protection of Nature (IUPN) in urma unei conferinte
internationale 1n Fontainebleau, Franta. (http:/
www.iucn.org/about/)

2004

D Hotararea nr. 2151 din 30
noiembrie 2004 privind
instituirea regimului de arie
naturala protejata pentru noi
zone, printre care si PARCUL
NATIONAL BUILA
VANTURARITA.

1962

IPrima conferinta in care Natiunile Unite au alcatuit Lis-
ta Ariilor protejate, lista recunoscuta de guvernarea sta-
telor lumii. (IUCN (1971) United Nations List of Natio-
nal Parks and Equivalent Reserves. )

2005

D Declararea prin HG nr.1581 a
Parcului National Defileul Jiului,
a 3 rezervatii naturale §i a primei
arii de protectie speciala avifau-
nisticad, Padurea Ciuasului.

1972

1Se adopta Conventia Patrimoniului Mondial, avand ca
scop conservarea patrimoniului natural si al celui cultu-
ral. (UNESCO (2010) World Heritage Centre-he World
Heritage Convention. United Nations Education, Scien-
ce and Communication Organisation ( ).)

2006

D Desemnarea Parcului Natural
Lunca Muresului ca sit RAM-
SAR - Zona Umeda de Impor-
tanta Internationala.
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1Conventia RAMSAR, in Iran, unde 1si are D Sunt desemnate ariile speciale de importanta
1975 inceputul lista Zonelor Umede de impor- 2007 avifaunistica (SPA) prin HG nr.1284/2007
tanta internationald. (Ramsar (2000) A brief privind declararea ariilor de protectie speciala
history of the Ramsar Convention.) avifaunistica,dar si a siturilor de importanta
comunitara (pSCI) prin Ordinul de Ministru
nr.1964/2007 privind instituirea regimului de
arie naturald protejata a siturilor de impor-
tantd comunitara, ca parte integranta a retelei
ecologice europene Natura 2000 in Romania.
(Stanciu, 2009)
IUNESCO introduce conceptul de Rezer- D Se infiinteaza Agentia Nationala pentru Arii
1974 vatie a Biosferei. 2008 Protejate (ANAP) prin Hotararea de Guvern
nr. 1320 din octombrie 2008, ea este ne-
functionala din pacate, avand in administrare
un singur parc natural. (http://www.anpm.ro)
ITUCN publica prima categorisire a ariilor D Legea Nr. 49 din 2011 pentru aprobarea Or-
1978 protejate. 2011 donantei de urgenta a Guvernului nr. 57/2007

privind regimul ariilor naturale protejate, con-
servarea habitatelor naturale, a florei si faunei
salbatice.

1Uniunea Europeana adopta Directiva Pa-
1979 séri, acum inlocuitd de versiunea din 2009,
Arii de protectie speciala pentru pasari.
(European Commission (2007) Natura
2000: About.)

ITUCN stabileste World Database on Protec-

1981 ted Areas (WDPA)
1Directiva Habitate, Ariile de conservare
1992 speciald (SACs). Alaturi de Ariile speciale

de protectie a pasarilor (SPAs) formeaza
NATURA 2000 (reteaua pentru arii proteja-
te a Uniunii Europene) (European Commis-

1IReteaua EMERALD, in urma Conventiei
1996 de la Berna cu privire la Conservarea Fau-
nei si habitatelor europene.

2Alianta pentru extinctie zero, previne ex-

2003 tinctia prin identificarea si salvarea areale-
lor cu specii ce se afld intr-un pericol ime-
diat.

2Ariile de mare importanta ecologica si bio-
2008 logica adoptate in cadrul Conventiei Biodi-

versitatii (CBD) din anul 2008.

Acum ne vom opri putin asupra judetului Cluj. In cele ce urmeazi vom pre-
zenta ariile protejate de interes international si national din judetul Cluj.

Mi-am dorit foarte mult, ca studentii si nu numai, s cunoasca aspecte unice
s1 deosebite care se afla foarte aproape de noi, la cativa kilometri de orasul nostru
Cluj Napoca, si de care unii poate nu au auzit niciodata.

Prin acest articol, nu foarte stufos, sper sa fac un preview al celor ce vor ur-
ma. Se doreste ca fiecarei aril protejate sa 1 se dedice o mica descriere in numerele
viitoare. Vor fi prezentate, mai ales, aspectele de interes peisagistic, floristic si fau-

nistic.

Tabel 2: Ariile protejate de interes national si international din judetul Clu;
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Sperdm ca v-
resul.
Legaturi link:

Nr. |D i iei . Cat i Administrator/ .
r em"m“_“ ariet Amplasament Valoare b !_g‘m_e MIRIStrators) - git Natura 2000
crt. protejate (provizorie) Custode
1 |Cariera Corabia |Comuna Giliu geologica monume.rft al
naturii
Instit. de cerc.
2 |Caian Cajanu Biol. Cluj- SCI
Napoca
3 |Cheile Baciului |Comuna Baciu mixta rezervafie
naturald
4 |Cheile Turenilor |Comuna Tureni mixtad rezervajie SCI
naturald
Comunele Mihai rezervatie
5 |Cheile Turzii Viteazu si mixta , SCI
. naturald
Petresti
6 |Coasta Lunii SCI
7 |Dealul cu fluturi |Viisoara ﬂmsfm, # rezervatie
faunistic naturali
s Fanatgelelclujului Cluj-Napoca botanica rezer\'agfe scl
Coparsaie naturali
0 F'ana[eIeICIuJ%llui CinjNapoca tiotanich rezervatie
Valea lui Craiu naturald
io G1ps1..m|e dela Com'una T monumeln't al
Leghia Aghiresu naturii
SPA Valea Fizesului
o 7 I ; Sic - Lacul Stiucilor;
Pa—" omuna rizesu . rezervane . .
11 |Lacul Stiucilor e > zoologicd ! SCI Lacul Stiucilor -
Gherlii = naturald : S
Sic - Puini - Valea
Legiilor
Molhasul Mare . . rezervatie
12 |, c Bel botanica
de la Izbuc oI Belly nal naturald
Molhasurile Comuna Maguri rezervatie
13 £ - botanici = SCI
Capatanii Racitau RO¥ naturala
14 |Muntele Mare SCI
Grupul de
acfiune locala
> Muntii
15  |Muntii Trasciu m!;n : SCI: SPA
Metaliferi.
Traschu si
Muntele Mare
16 |Paraul Dumbrava |Comuna Ciurila botanici rezarvapie
naturald
d ;
i Padurea de ﬂe{ar sel
pufos de la Hoia
avifaunistic, .
i Padurea Taga H rezervatie
Ciuasului 8 i naturald
forestier
EA% SPA - Mtii. A i
Parcul National [Comunele . . : Lo
19 T i = ; mixtd parc national Vladeasa; SCI
Muntii Apuseni  [Mérgiu 51 Beli ;
Apuseni
P Mare d z 1
20 s Comuna Mérgiu speologicad T

pe Valea Firei

naturii

http://www.acorcluj.ro/index.php/situri-natura-2000-in-cluj
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Conferinta Internationala “Young Researchers in Life
Sciences”

12

Diana BOGDAN Sebastian PORAV

Pentru perioada 23-27 iulie, inainte de a-si1 lua o bine-meritata vacanta, Organizatia
Studentilor pentru Natura, si-a propus organizarea unei conferinte internationale
pentru tinerii implicati in studiul Stiintelor Vietii.

Conferinta se va desfasura la Facultatea de Biologie si Geologie Cluj-Napoca, iar par-
ticipantii vor fi selectati pe baza unei metodologii prestabilite de catre echipa de pro-
iect, dupa care, in functie de tema aleasa, vor fi incadrati intr-una dintre cele doua
sectiuni ale conferintei: ecologie sau biologie experimentala.

Alte detalii privind desfasurarea evenimentului vor aparea in curand, atat pe site-ul
organizatiei, cat si pe cel al facultatii.

DE CE ne-am dorit ca aceasta conferinta sa aiba loc?

Vom incepe spunand ca, prin definitie, conferinta reprezinta o discutie organizata pe
baza unor scurte expuneri asupra unei teme de actualitate (in acest caz, teme stiinti-
fice) purtate de cativa vorbitori, in fata si cu participarea publicului, motiv pentru
care acest tip de eveniment creeaza mediul perfect de inspiratie pentru tinerii cer-
cetatori. Totodata le ofera oportunitatea de a forma legaturi stranse cu persoane ale
caror pasiuni si domenii de cercetare reprezinta un punct comun.

Motivul principal pentru care s-a dorit realizarea acestei conferinte, la nivel inter-
national, este acela de a forma un spectru cat mai larg de viziuni si metode de cer-
cetare.

Totodata, consideram ca sesiunile de comunicare studentesti reprezinta o experienta
aparte, in care, pe langa prezentarea celor mai importante realizari stiintifice din an-
ul precedent, sub indrumarea cadrelor didactice, avem si oportunitatea de a intalni
colegi din alte centre universitare europene si de a face schimb de opinii si cu-
nostinte.

Nu in ultimul rand, in opinia noastra, astfel de evenimente au un impact pozitiv
asupra participantilor si organizatorilor, atat prin faptul ca le ofera concurentilor
posibilitatea de a se face remarcati in domeniul lor de studiu, cat si datorita experi-
entel acumulate in urma sustinerii lucrarii. De asemenea, participarea, consemnata
prin obtinerea unor premii gi distinctii, constituie un plus in CV-ul pe care, in viitorul
apropiat acestia vor fi nevoiti sa il prezinte potentialilor angajatori.
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